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ClassicVW TECH reeks

TECH volume 1
Volume 1 geeft je een techni-
sche introductie van de lucht-
gekoelde VW. Dit boek is be-
doeld voor liefhebbers die geen 
kennis hebben van de VW tech-
niek, geen idee hebben hoe al-
les werkt en bijvoorbeeld niet 
weten waar de startmotor zit. Na 
het lezen van volume 1 zul je de 
techniek van de luchtgekoelde 
Volkswagen beter begrijpen, dit 
boek geeft je de basiskennis om 
de andere boeken in deze reeks 
te begrijpen.

De TECH reeks

ClassicVW TECH bestaat uit 
meerdere volumes, elk vo-
lume heeft een specifiek 
thema, In  de volgende vo-
lumes gaan we verder met 
het uitvoeren van een basis-
diagnose en basisafstelling, 
gebruik makend van de ken-
nis opgedaan in dit eerste  
volume van het ClassicVW 
TECH. In volume 2 zullen 
we leren hoe het elektrisch 
circuit werkt, inclusief de 
ontsteking. In volume 3 zul-
len we de brandstofinstalla-
tie onder de loep nemen, in 
volume 4 komt de koeling 
en de smering van de motor 
aan de beurt. In volume 5 
bespreken we de luchtkoe-
ling en de verwarming van 
je VW.

Volume 6 en 7 horen samen 
en hebben als thema motor-
revisie. 

Heb je nood aan nog meer technische informatie gebundeld in een gestructureerde boeken-
reeks? Dan is ClassicVW TECH het antwoord op al je technische vragen. Het begint met een 
basisintroductie in volume 1 voor iedereen die nog nooit aan zijn luchtgekoelde Volkswa-
gen gewerkt heeft, en gaat door met de ontsteking, de carburator, de oliekoeling, de lucht-
koeling en de motorrevisie. Afgewerkt met een harde kaft, geïllustreerd met veel duidelijke 
foto's, ClassicVW TECH behandelt de VW Kever, Karmann Ghia, VW Bus, Type 181 en Type 3.

De volledige ClassicVW TECH reeks is te bestellen via de webwinkel van Paruzzi, gratis gele-
verd vanaf een bestelling in de Paruzzi webwinkel van € 50,00.

TECH volume 2
Volume 2 behandelt het elek-
trisch circuit waarbij de ontste-
king een belangrijk onderdeel is. 
In dit volume zullen we voor het 
eerst samen aan je VW werken. 
We zullen een diagnose helpen 
opstellen en helpen met de af-
stelling van de elektrische onder-
delen van je boxermotor.  
De volgende delen van je motor 
worden besproken: de accu, de 
V-riem, de dynamo of alterna-
tor, de startmotor, de kleppen, 
de ontsteking en we gaan de 
compressie meten.

ClassicVWCVW
www.ClassicVW.eu

http://www.paruzzi.com/webwinkel/?z=classicvw+tech+1
http://www.paruzzi.com/webwinkel/?z=classicvw+tech+2
http://www.paruzzi.com/webwinkel/?z=classicvw+tech
http://www.classicvw.eu


TECH volume 3
Volume 3 gaat verder met de 
brandstofinstallatie met als 
eindpunt in dit volume de afstel-
ling van de carburateur.

We bespreken de volgende de-
len van de boxermotor: de lucht-
filter, de benzinetank, de ben-
zinepomp, de carburateur en 
het inlaatspruitstuk. We helpen 
je een diagnose op te stellen van 
het benzinecircuit van je VW om 
eventuele probleempunten te 
herstellen.

TECH volume 6 en 7
Voor volume 6 wilden we een 
boek maken waarin het binnen-
ste (draaiend gedeelte) van de 
boxermotor aan bod kwam. We 
beginnen aan de motorrevisie 
in volume 6, het vakkundig en 
slim demonteren van de mo-
tor bespreken we in volume 6. In 
het volume 7  bespreken we de 
maatvoering van onderdelen bij 
wederopbouw en het eigenlijke 
monteren. Volume 6 en 7 zullen 
je begeleiden bij het reviseren 
van je motor, of je het zelf doet of 
laat doen, in beide gevallen zul-
len deze erg waardevol blijken.

TECH volume 4
Volume 4 behandelt de werking, 
de diagnose, het onderhoud, de 
afstelling en de revisie van het 
oliecircuit van je VW.

We bespreken alle mogelijke 
olielekkages en hoe deze te 
verhelpen. Om het oliecircuit 
helemaal te kunnen behandelen 
moesten we in dit volume ook 
uitleggen hoe je de motor uit-
bouwt, hoe het vliegwiel en de 
koppeling werkt en we hebben 
een tipje van de sluier moeten 
lichten over de luchtkoeling.
 

TECH volume 5
Volume 5 neemt de koeling, de 
verwarming en de uitlaat onder 
de loep. In volume 4 hadden we 
het koelhuis al uitgebouwd om 
de oliekoeler te vervangen. In 
volume 5 gaan we een stukje ver-
der en nemen we de complete 
luchtkoeling onder handen. We 
beginnen met de werking uit te 
leggen, daarna bepalen we hoe 
je een diagnose kunt stellen, we 
eindigen dit boek met het echte 
werk, het uitbouwen en weer op-
bouwen van de luchtkoelingon-
derdelen van je VW.

http://www.paruzzi.com/webwinkel/?z=classicvw+tech+6
http://www.paruzzi.com/webwinkel/?z=classicvw+tech+7
http://www.paruzzi.com/webwinkel/?z=classicvw+tech+5
http://www.paruzzi.com/webwinkel/?z=classicvw+tech+4
http://www.paruzzi.com/webwinkel/?z=classicvw+tech+3
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Elektrisch#49

Bougiefabrikanten gebruiken 
verschillende codes om hun 
bougies te kenmerken. Het kan 
wel erg verwarrend zijn indien je 
niet vertrouwd bent met de hun 
merkeigen benamingen. Erger 
nog, fabrikanten zoals Bosch, 
Beru, Champion en NGK gebrui-
ken verschillende coderingen 
om hetzelfde aan te geven, en 
de volgorde is ook verschillend. 
Bougiefabrikanten hebben de 
codering ook aangepast over 
de jaren heen, wat de zoektocht 
naar de passende bougies niet 
makkelijker maakt.

Een en ander wordt duidelijker 
wanneer de letters en de cijfers 
die een bougie kenmerken ieder 
afzonderlijk worden besproken, 
en dat is wat we in dit artikel zul-
len doen. De bougiecodering zal 
hierna minder geheimen heb-
ben voor jou. Op het einde van 
dit artikel vatten we de code-
ringsstructuur nog eens samen, 
dan wordt alles glashelder.

Introductie
Onze oude Volkswagen gara-
gehandleidingen vermelden de 
oude bougiecodering van de 
fabrikanten, of de O.E.M. num-
mer van Volkswagen. Heb je zo'n 
oude originele handleiding dan 
zal je de vertaalslag moeten ma-
ken tussen de oude en de nieu-
we bougiecodering (zie einde 
van dit artikel).

©
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Indien je nog oude bougies in de 
originele VW verpakking zoals 
deze hierboven vindt,  zal je ze niet 
gebruiken maar aan je collectables 
toevoegen, toch?
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Er zijn erg veel verschillende 
type bougies in de handel ver-
krijgbaar. Denk maar aan toe-
passingen zoals motorfietsen, 
tuingereedschap, racemotoren, 
luchtgekoelde versus waterge-
koelde VW motoren... Dezelfde 
types worden aangeboden door 
verschillende merken. Geen pa-
niek, we zullen je op weg hel-
pen. We zullen in dit artikel de 
nadruk leggen op de meest ge-
bruikte bougies voor onze klas-
sieke VW's om de informatie te 
beperken tot onze hobby.
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We zullen alleen de kenmerken 
bespreken die van toepassing 
zijn voor onze klassieke Volkswa-
gens. Er bestaan erg veel types 
bougies, ze allemaal bespreken 
zou ons te ver leiden, en je zou 
er ook niets aan hebben indien 
je alleen met oldtimer Volkswa-
gens bezig bent.

Wat kenmerkt een bougie? Het zijn 
de mechanische eigenschappen 
zoals de lengte van de schroef-
draad, de vorm van de isolator en 
de neus, de vorm van de elektro-
den en het aantal massa-elektro-
den, de mate waarin warmte wordt 
afgegeven, de gebruikte materia-
len, specifieke toepassingen (off-
road, racing, kleine motoren).

In de vorige editie hebben we uit-
leg gegeven over de constructie 
van de bougie en uiteengezet wat 
warmtegraad betekent. Wil je hier 
meer over lezen, lees dan editie 16.

De Bosch W8AC is de meest ge-
bruikte bougie voor de Type 1 
luchtgekoelde motor. Raadpleeg 
onze webwinkel om alle bougie-
types te zien, de type VW motor 
waarop ze passen staat er tel-
kens bij vermeld.

Maar waar staan die letters en 
cijfers voor? Wat indien je liever 
op zoek gaat naar een NGK bou-
gie van hetzelfde type. Kan dat? 
Natuurlijk. Daarvoor moeten we 
de codering van de bougiefabri-
kanten gaan ontcijferen...

Bougiekenmerken

https://www.paruzzi.com/magazine/nl/16/#p=26
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Bougieschroefdraad

We zullen beginnen met de 
eerste letter in de bougiecode 
van de Bosch W8AC, dit is de 
W. De eerste letter geeft aan 
welke type bougieschroefdraad 
gebruikt wordt. Deze moet de-
zelfde zijn als de schroefdraad 
van de cilinderkoppen. Een klein 
verschil in maat, bijvoorbeeld 
1,25 spoed in plaats van 1,00 zal 
de schroefdraad van de cilinder-
kop onherroepelijk beschadigen.

De spoed is de rechtlijnige af-
stand tussen twee overeen-
komstige punten van dezelfde 
schroeflijn, het is de verplaatsing 
langs de as per omwenteling. De 
tekening rechts maakt een en 
ander duidelijk, de afstand tus-
sen de twee punten (1) aange-
geven door de dubbele pijl is de 
spoed. De spoed wordt bij me-
trische schroefdraad aangeduid 
in millimeter, bij Engelse draad 
wordt dit aangegeven in het 
aantal gangen per inch.

w
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Indien je twijfelt over de spoed 
van je bougiedraad of je cilin-
derkop, dan kan je dat altijd na-
meten met een speciaal gereed-
schap (2) zoals deze hieronder. 
Waar de W voor staat bij Bosch 
zie je op de volgende pagina.
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Links tonen we een overzicht van alle Bosch 
schroefdraadafmetingen die beschikbaar 
zijn voor de automobiel. W komt overeen 
met een M14 schroefdraad met een spoed 
van 1,25 mm (en een sleutel van 21 mm). 
De eerste letter blijft bij de oude codering 
van Bosch identiek. Op  pagina 4 zag je 
de originele VW doos met als code W145, 
deze oude bougies hebben ook een M14 
schroefdraad met spoed 1,25 mm.

NGK gebruikt een andere codering (tabel 
hieronder), de letter B staat voor M14. De 
eerste letter is bij NGK dezelfde gebleven 
over de jaren heen.

Schroefdraad
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C
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Champion gebruikt de letter L 
voor een M14 met spoed 1,25 mm 
bougie. Er kan bij Champion nog 
een letter voor de schroefdraad-
aanduiding vermeld worden, deze 
geeft de type weerstand dat is in-
gebouwd in de bougie. De L is dus 
eigenlijk de tweede letter van de 
Champion codering.

Bij Champion combineert de 
tweede letter zowel de afmetingen 
als de vorm van de schroefdraad 
(recht of conisch) maar ook de 
lengte van de schacht. Een L bou-
gie heeft een schacht van 12,7 mm 
lang. Champion heeft dan ook veel 
meer tweede letters om alle com-
binaties aan te geven (van A t/m Z 
en combinaties van letters). Raad-
pleeg de tabellen van Champion 
om alle codes te weten.

A

B

C

bougieschroefdraad

bougieschacht

terminal met schroefdraad en optioneel aansluitmoer
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Warmtegraad

We weten nu wat de eerste let-
ter betekent bij Bosch en NGK 
(de tweede letter bij Champion). 
Je hebt nu de correcte schroef-
draad gevonden voor jouw VW.

De tweede code, dit is een cijfer 
of getal, geeft de warmtegraad 
aan van de bougie (bij Bosch 
kan er één letter en bij NGK 
meerdere letters voorafgaan aan 
deze code, maar deze zijn niet 
van toepassing voor onze VW's). 
We hebben in editie 16 uitge-
legd wat warmtegraad betekent 
en waarom het kiezen van een 
bougie met de correcte warm-
tegraad (zoals aangegeven door 
de fabrikant) belangrijk is voor 
de goede werking van je mo-
tor. Onze Bosch W8AC heeft als 
warmtegraadcode 8. Dat bete-
kent niet dat de warmtegraad 8 
bedraagt. Dezelfde type bougie 
bij NGK zal een warmtegraad-
code 5 hebben. Deze codes heb-
ben niets te maken met de echte 
warmtegraadwaarde.

De warmtegraadwaarde voor 
een Bosch 8 is namelijk 145.
Als je bougies met de juiste 
warmtegraad gebruikt, dan 
opereren de bougies tussen de 
500 en 900 graden Celcius. Dat 
is heet genoeg zodanig dat de 
bougies zichzelf schoonbranden, 
maar niet heet genoeg om het 
mengsel spontaan te laten ont-
branden aan de hete bougie.

Een hoger getal wilt niet zeggen 
dat de bougie een hogere warm-
tegraad heeft. Zoals eerder in 
editie 16 uitgelegd, Champion en 
Bosch gebruiken hogere getal-
len om warmere bougies aan te 
geven, NGK doet net het omge-
keerde. Een Bosch met code 13 is 
de warmste type en 2 is de koud-
ste type, terwijl bij NGK code 2 
warm is en 11 koud. Je zou voor 
minder in de war geraken. Er 
worden hier in de praktijk veel 
fouten door gemaakt, het lijkt 
namelijk logischer dat hoe hoger 
het getal hoe warmer, toch?

https://www.paruzzi.com/magazine/nl/16/#p=26
https://www.paruzzi.com/magazine/nl/16/#p=26
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Champion gebruikt dan weer 
een veel breder spectrum aan 
getallen, gaande van 1 t/m 95, 
onderverdeeld in automobiel (1 
is koud, 23 is warm), algemeen 
(75 is koud, 95 is warm) en high-
performance (van 53 t/m 63, 
allemaal koud) applicaties. Je 
ziet dat de getallen geen directe 
link hebben met de absolute 
warmtegraadwaarde, zo is een 
23 warmer dan een 63. We tonen 
de warmtegraadtabel van Cham-
pion rechts, de waarden zouden 
wat duidelijker moeten worden 
met deze tabel.

Welke warmtegraad kiezen is erg 
eenvoudig wanneer je motor 
fabrieksorigineel is. Je volgt ge-
woon de werkplaatshandleiding 
of de gebruikershandleiding die 
past bij jouw type motor, daarin 
staan de bougietypes die moe-
ten gebruikt worden. Wanneer 
je motor niet origineel is, moet 
je de specificaties vragen aan de 
bouwer van de motor.

Automobiel 
toepassingen

Algemeen en 
industrieel

Performance
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Bougieschacht

De volgende letter bij Bosch 
en NGK geeft de lengte van de 
schacht aan (B op de tekening 
van pagina 13). Als je bougies 
met een te lange schacht in de 
cilinderkoppen schroeft, heb je 
kans dat je de zuigers bescha-
digt. Indien de schacht te kort is, 
zal de ontsteking niet optimaal 
verlopen. Als de schacht te dik is, 
past het niet in de cilinderkop.

Let op, er bestaan ook conisch 
gevormde schachten!

De tekening rechts toont de 
lengte van de schacht voor 
Bosch bougies, er zijn er natuur-
lijk meer dan zeven, raadpleeg 
de tabellen van de constructeur 
indien je andere types nodig 
hebt. Voor onze W8AC wordt 
aangegeven dat de lengte van 
de schacht 12,70 mm bedraagt. 
Er wordt ook duidelijk getoond 
hoe je moet meten indien het 
ligvlak van de afdichtring co-
nisch is (11,20 mm).



B
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We meten onze W8AC even na 
met een micrometer, 12,67 mm 
komt inderdaad overeen met 
12,70 mm op een kleine meet-
fout na. Let op dat je achter de 
onderlegring meet, tegen het 
chassis van de bougie.

De mate waarin de centrale 
elektrode uitsteekt wordt ook 
door deze letter aangegeven 
bij Bosch, voor een W8AC is dit 
1 mm (zie tekening pagina 12).
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Bij NGK wordt de A van de Bosch 
W8AC vervangen door een H. In 
de tabel rechts tonen we de NGK 
waarden, H komt overeen met 
een schacht van 12,70 mm, iden-
tiek aan onze W8AC dus. De ta-
bel rechts is zeker niet compleet, 
raadpleeg de gegevens van de 
fabrikant voor meer informatie.

De lengte van de schacht wordt 
bij Champion al meegegeven 
door de tweede letter(s) (zie pa-
gina 9 en tabel hieronder). De 
Bosch W8AC komt overeen met 
een Champion L86C.

Bougieschacht

E: 19 mm

EF: Conische zitting 17,50 mm

FS: Conische zitting 10,90 mm

H: 12,70 mm

L: 11,20 mm

S: 9,50 mm

Z: 21 mm
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Type electrode

De volgende letter bij Bosch en 
NGK geeft de vorm aan van de 
electroden. Onze klassieke VW 
gebruikt de standaard elektrode, 
dat is de bovenste op de foto's 
hieronder. Bij Bosch wordt voor 
de standaard elektrode geen 
teken gebruikt (blank) en voor 
NGK is dat de letter S (zie NGK 
tabel rechts). Deze tabel is zeker 
niet compleet. Voor onze VW's 
is een standaard elektrodecon-
structie voldoende.

Elektroden
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Champion gebruikt dan weer 
een reeks letters, elektrodety-
pes die je waarschijnlijk nooit 
zult nodig hebben indien je al-
leen met luchtgekoelde VW's 
bezig bent. De letter C zal je wel 
tegenkomen bij de Champion 
codering, dit geeft aan dat de 
centrale elektrode uit koper ge-
maakt is. 
Dat is dezelfde C die je bij Bosch 
op het einde van de codering 
ziet voor onze W8AC.

Bij Bosch kan er nog een letter 
volgen op het einde, en bij NGK 
cijfers, maar die zijn niet zo be-
langrijk voor onze toepassing. 
Indien je hier meer over wilt 
weten, raadpleeg de tabellen 
van de respectievelijke construc-
teurs. 



C
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Type terminal

Bij Champion geeft de laatste 
letter of cijfer de constructie van 
de terminal (C) aan. Rechts to-
nen we voor de volledigheid de 
verschillende types. De aansluit-
moer zal moeten worden verwij-
derd voor de meeste types bou-
giekabels bij onze VW's, maar dit 
is zeker niet altijd het geval. Gooi 
de moer van de terminal niet 
standaard weg indien je bougie-
kabels niet standaard zijn.

We hebben de volledige code-
ring ontcijferd voor zowel Bosch, 
NGK als Champion bougies. Elke 
fabrikant gebruikt een andere 
codering, maar ook het aantal 
cijfers of letters is verschillend. 
Er worden bepaalde delen soms 
niet gebruikt wat het extra ver-
warrend maakt. Op de volgende 
pagina's vatten we de coderings-
structuur voor deze drie fabri-
kanten nog eens samen.



Schroefdraad

Schroefdraad

Product code
Schroefdraad/

Schacht

W

B

R L

M14/1,25 mm

M14

SAC-9 weerstand M14/1,25 mm
12,70 mm

Versie

Constructie

-

-

-

-

Warmtegraad

Warmtegraad

Warmtegraad

8

5

86

145

145

145
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Schacht

Schacht

Elektrode

A

H

C

12,70 mm

12,70 mm

koper

Elektrode

Elektrode

Terminal

C

S

ST/TT

koper

standaard

verwijderbare
moer

Versie

Luchtspleet

Luchtspleet

-

-

-

-

-

0,70 mm
0,90 mm

Paruzzi Magazine 17
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VW Workshop Manuals

Bentley is publishing an exact copy of all the official workshop manuals from Volkswagen 
USA under license agreement. This series is the best you can find on the market. The quality of 
the text and pictures is very high. All workshops manuals are hard cover, they are organized 
in chapters following the Volkswagen Parts Groups logic, so, very easy to use.

All the official Workshop manuals from Bentley are available from the Paruzzi webstore, 
free delivery, check the conditions online.  Click on a cover to find more information online.
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type VW bouwjaren oude Bosch code nieuwe Bosch code
Kever/Ghia/Bus 1131cc 1950-1962 Bosch W175 T1 Bosch W7A
Kever/Ghia/Bus 1192cc 1950-1962 Bosch W225 T1 Bosch W5A
Bus 1963-1967 Bosch W175 T1 Bosch W7A
Bus 1968-1979 Bosch W145 M2 Bosch W8C
Kever/Ghia 1966-1979 Bosch W145 T1 (normaal rijden) Bosch W8A

Bosch W175 T1 (sportief rijden) Bosch W7A
Golf/jetta/Scirocco 1974-1984 Bosch W175/225 T 30 Bosch W7D / W5D
VW T25/T3 CV Bosch W145 M2 Bosch W8C
VW T25/T3 DH 1900cc

water-cooled
Bosch W7C

Oude codering

Ik raadpleeg nu alle Bentley boeken in mijn 
kast bij de redactie, alsook sommige origi-
nele Volkswagen werkplaatshandboeken. Ze 
geven allemaal aan welke bougies passen bij 
elke motor, alsook de types van verschillende 
merken, helaas is dit de oude Bosch codering. 
Ik neem er mijn boeken even bij en maak een 
inventaris van de bougietypes voor een aantal 
Volkswagen types. Ik zal de nieuwe Bosch co-
dering ernaast zetten, je kunt aan de hand van 
dit artikel de NGK codes erbij bedenken denk 
ik, leuke oefening. Dit is zeker geen volledige 
lijst, maar het helpt je zeker op weg voor de 
meest courante bougies voor de klassieke VW.

https://www.paruzzi.com/webwinkel/?m=bentleypublishers
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type VW bouwjaren oude Bosch code nieuwe Bosch code
Kever/Ghia/Bus 1131cc 1950-1962 Bosch W175 T1 Bosch W7A
Kever/Ghia/Bus 1192cc 1950-1962 Bosch W225 T1 Bosch W5A
Bus 1963-1967 Bosch W175 T1 Bosch W7A
Bus 1968-1979 Bosch W145 M2 Bosch W8C
Kever/Ghia 1966-1979 Bosch W145 T1 (normaal rijden) Bosch W8A

Bosch W175 T1 (sportief rijden) Bosch W7A
Golf/jetta/Scirocco 1974-1984 Bosch W175/225 T 30 Bosch W7D / W5D
VW T25/T3 CV Bosch W145 M2 Bosch W8C
VW T25/T3 DH 1900cc

water-cooled
Bosch W7C

De voornaamste verschillen lig-
gen in de warmtegraad en de 
lengte van de schacht.
In de oude codering staat T1 
voor een schacht van 12,70 mm 
en M2 of T30 voor een schacht 
van 19 mm. De mate waarin 
de centrale elektrode uitsteekt 
wordt aangegeven bij de oude 
Bosch codering door de T1, M2 
en T30. Deze laatste steekt 2 mm 
uit i.p.v. 1 mm.

In de tabel hierboven hebben 
we voor de meeste VW types de 
oude code en de vervangings-
code opgesomd. De lijst is zeker 
niet compleet. 

Op de volgende pagina, een 
beetje nostalgie; een oude 
Bosch bougiecatalogus waarin 
het volledige gamma t/m 1970 
wordt getoond. Ik kan er wel 
uren in bladeren. Je kunt deze 
originele Bosch catalogus down-
loaden (klik op de cover hieron-
der in de digitale versie). ©

 Bosch G
m

bH

http://www.Paruzzi.com/magazine/downloads/17/Paruzzi-Magazine-Bosch-Kerzen-Katalog_1970.pdf

http://www.Paruzzi.com/magazine/downloads/17/Paruzzi-Magazine-Bosch-Kerzen-Katalog_1970.pdf

http://www.Paruzzi.com/magazine/downloads/17/Paruzzi-Magazine-Bosch-Kerzen-Katalog_1970.pdf
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Elektrisch#49
©

 B
os

ch
 G

m
bH

Hieronder zie je de oude code-
ring van Bosch. Op pagina 21 

hebben we de nieuwe codes in 
een tabel ernaast gezet.

http://www.Paruzzi.com/magazine/downloads/17/Paruzzi-Magazine-Bosch-Kerzen-Katalog_1970.pdf
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Techniek#50

DC & AC

Om de werking van de dynamo 
of alternator, condensator, accu 
en de ontsteking te begrijpen 
moeten we eerst terug naar de 
basis gaan en uitzoeken hoe de 
elektrische stroom, die nood-
zakelijk is om onze VW te laten 
werken, wordt gegenereerd. 

De stroom voor de elektrische 
verbruikers zoals verlichting, ra-
dio, maar uiteraard ook de ont-
steking wordt gegenereerd door 
een elektrische generator; een 
dynamo of een alternator. Bei-
den genereren intern een wissel-
stroom.

De Engelstalige afkortingen die 
je in technische handleidingen 
zult vinden zijn DC (Direct Cur-
rent ofwel gelijkstroom) en AC 
(Alternating Current ofwel wis-
selstroom).

Hieronder tonen we hoe de 
spanning schommelt van +12 V 
naar O V naar -12 V binnenin een 
generator. Dit heeft te maken 
met het wisselen van het mag-
netisch veld door de draaiende 
beweging van een spoel (dyna-
mo) of magneet (alternator).

12 volt

wisselspanning tijd

-12 volt

A
AC
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gelijkstroom & wisselstroom

De generator wordt aangedre-
ven door de krukaspoelie (foto 
hieronder) via een V-snaar (V-
riem). Het verloop van de stroom 
en de spanning is sinusoïdaal zo-
als je kunt zien in grafiek A. Hoe 
sneller de motor (lees de krukas) 
draait, hoe sneller de spanning 
van + 12 volt naar -12 volt zal 
wisselen. Voor 6 volt installaties 
zal de spanning schommelen 
tussen + 6 volt en - 6 volt.

Maar, een auto heeft gelijk-
stroom nodig om te functione-
ren en de bijbehorende gelijk-
spanning (12 V of 6 V), een accu 
kan ook alleen maar opgeladen 
worden door een gelijkstroom.
Wil je meer weten over spanning 
en stroom en het verschil tussen 
6 volt en 12 volt, lees dan het 
artikel hierover in editie 03. 

generator

V-snaar

krukaspoelie

https://www.paruzzi.com/magazine/nl/03/#p=36
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Elke elektrische generator (dy-
namo of alternator) zal eerst een 
wisselstroom (AC) produceren, 
die dan in een gelijkstroom (DC) 
wordt omgevormd om te kun-
nen gebruikt worden door de 
elektrische verbruikers van je 
klassieke Volkswagen.

Het omvormen van AC naar DC 
wordt gelijkrichten genoemd 
en wordt door een gelijkrichter 
gedaan, het resultaat van het ge-
lijkrichten van een wisselstroom 
zie je in de grafiek op pagina 27.

In een volgende editie zullen 
we uitleggen hoe een dynamo 
en een alternator elektrische 
stroom opwekken en hoe de ge-
lijkrichting werkt.

De constructie van beide gene-
ratoren is verschillend alsook de 
manier waarop ze de opgewekte 
wisselstroom omvormen naar 
een gelijkstroom.

Er heerst heel wat verwarring bij het benoemen van de twee types 
elektrische generatoren. De gelijkstroomgenerator wordt meestal 
dynamo genoemd, maar ook gelijkstroomgenerator of gelijkstroom-
dynamo. De wisselstroomgenerator wordt meestal alternator ge-

noemd, maar ook kortweg generator of wisselstroomgenerator. Wis-
selstroomdynamo als benaming kom je ook tegen in Nederland voor 

een alternator. Maar een wisselstroomdynamo vind je op een fiets 
maar niet bij onze VW, het is een dynamo zonder commutator, dus 
zonder gelijkrichter. Voor de eenvoud zullen we voortaan alleen de 

termen dynamo (DC) en alternator (AC) gebruiken.

Gelijkrichten
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gelijkstroom & wisselstroom

12 volt

12 volt

De dynamo doet dat zelf intern, 
het vormt de wisselstroom om 
naar gelijkstroom in de dynamo 
door middel van collectoren die 
de polariteit van de stroom tel-
kens omwisselt.

De alternator doet dat niet zelf, 
een gelijkrichter zorgt voor de 
omzetting van de wisselstroom 
naar gelijkstroom. 

Het resultaat is voor beide types 
generatoren hetzelfde, namelijk 
dat de negatieve stroom en bij-
behorende spanning wordt om-
gezet naar een positieve stroom 
en spanning, zoals getoond in 
grafiek B.

Maar zoals je ziet is het verloop 
nog niet helemaal constant, dus 
nog niet bruikbaar voor onze 
VW. Ideaal zou de spanning per-
fect + 12 volt of + 6 volt blijven 
zonder schommelingen. Een 
bijna vlak stroomverloop (grafiek 
C) wordt bereikt door de dyna-
mo niet met 1 spoel uit te rusten 
maar meerdere spoelen, bij de 
alternator zal een externe ge-
lijkrichter zorgen voor het afvlak-
ken van de spanning en stroom.

We hebben de basis gelegd voor 
volgende artikels over elektri-
sche generatoren en verbruikers 
in deze reeks. Het wordt vanaf 
nu alleen maar spannender.

B

C

DC

DC
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Vooras MacPherson uitbouwen#51

In de vorige editie van deze 
reeks (editie 16 op pagina 34) 
hebben we uitgelegd hoe de 
onafhankelijke ophanging werkt. 
De MacPherson uitvoering vind 
je terug vooraan op de jongere 
Volkswagen modellen zoals 
de VW Kever 1302 en 1303 en 
de VW T25/T3 Bus en zowel 
vooraan als achteraan op de VW 
Golf (editie 16 op pagina 42) en 
de VW 411/412.

Introductie

De voordelen van deze type 
ophanging ten opzichte van 
de klassieke torsieveer die we 
zo goed kennen van de oudere 

https://www.paruzzi.com/magazine/nl/16/#p=34
https://www.paruzzi.com/magazine/nl/16/#p=42
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MacPherson uitbouwen

VW werden toegelicht in de 
vorige editie. Eenvoudig te 
vervangen, meer comfort en 
betere wegligging zijn maar een 

aantal van de voordelen van 
deze type veerpoot. Hieronder 
tonen we een VW 1303 met de 
MacPherson veerpoten vooraan.
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Vooras MacPherson uitbouwen#51

Het zal soms nodig zijn om de 
MacPherson uit te bouwen, en 
dit voor een aantal redenen.

Diagnose

1.	je wilt een kortere (verlaagd) of langere veer (1)
monteren (opnieuw fabrieksstandaard zetten)

2.	de veer is gebroken of sterk gecorrodeerd
3.	de schokdemper (2), die in de MacPherson is 

ingebouwd, lekt of geeft tekenen van vermoeidheid
4.	het plaatwerk waarop de veerpoot is bevestigd 

met moeren onder het kofferdeksel is gebarsten of 
aangetast door roest, waardoor de veerpoot niet 
goed meer vastzit

5.	de veerpoot zelf is vervormd, roest, of vertoont 
andere beschadigingen

6.	de toplager (3) werkt niet meer naar behoren

Een juiste diagnose stellen 
wat betreft de ophanging is 
weggelegd voor monteurs met 
ervaring. Zij zullen dingen zien 
die iemand met een beperkte 
technische kennis nooit zal zien. 
Vraag daarom advies aan een 
professional of ervaren monteur 
voordat je beslist aanpassingen 
of herstellingen te doen.

1

3

2

http://www.paruzzi.com/webwinkel/?k=full&z=standaard+veerpoten
http://www.paruzzi.com/webwinkel/?k=full&z=standaard+veer
http://www.paruzzi.com/webwinkel/?k=full&z=veerpoot+toplager
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Wat je doet aan één kant, zal je 
ook aan de andere kant moeten 
doen. Monteer je een nieuwe 
veerpoot, schokdemper of veer 
aan de linkerkant, dan moet je 
dat ook aan de rechterkant doen  
om ervoor te zorgen dat de 
wagen in balans is.

Als je ervaring hebt met een 
MacPherson ophanging, voor 
eender welk merk, dan kan je 
ook werken aan een Volkswagen 
klassieker. De enige voorwaarde 
is dat je de richtlijnen van 
het VW werkplaatshandboek 
volgt, de aanhaalmomenten 
respecteert (op koppel 
vastzetten met momentsleutel) 
en indien spelingswaarden 
worden meegegeven je deze 
ook respecteert.

Indien onderdelen van de 
ophanging niet goed zijn 
bevestigd, of te goed (lees te 
strak), in de verkeerde volgorde 
(onderlegringen of borgplaten 
bijvoorbeeld), of gewoonweg 
ontbreken dan zal dit zich niet 
direct vertalen in het slecht 
functioneren van de ophanging 
maar wel snelle slijtage, verhitten 
en uiteindelijk breuk van 
bepaalde onderdelen. Breuk aan 
de ophanging wil je echt niet.

http://www.paruzzi.com/webwinkel/?k=full&z=standaard+veer
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We zullen een VW Kever 1303 
(Super Beetle) gebruiken om uit 
te leggen hoe je de veerpoot 
uitbouwt en opnieuw inbouwt. 
De reden dat we deze 1303 
op de brug reden, was omdat 
de veerpoot niet meedraaide 
met de draaibeweging van de 
voorwielen. We hebben in editie 
16 op pagina 49 dit probleem 
getoond met drie foto's.

We tonen in de video hieronder 
(beschikbaar in de digitale versie 
van dit magazine) hetzelfde 
dan op de foto's van editie 16, 
de combinatie van de foto's en 
de video maken één en ander 
duidelijker. Indien de veer niet 
meedraait, zoals bij onze 1303 
voor de herstelling, dan is er een 
probleem met de toplager zelf of 
met de montage ervan. Dit was 
de reden om de veerpoot van 
dichterbij te bekijken.

https://www.paruzzi.com/magazine/downloads/17/MacPherson_diagnose.mp4
https://www.paruzzi.com/magazine/nl/16/#p=49
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Begin met de wagen aan de 
voorkant op te krikken, we 
gebruiken een professionele 
hefbrug. Het werkt evengoed 
met een hydraulische hefkrik, 
volg de adviezen uit editie 03 
om je VW veilig op te krikken!

Demonteer het voorwiel door 
de vier bouten los te maken. De 
remschijf en de remklauw van 
de 1303 worden zichtbaar (foto 
rechts).

Berg alle onderdelen veilig 
in doosjes, houd ze apart per 
demontagefase, dat maakt het 
straks makkelijker om alles 
in de correcte volgorde te 
monteren.
Op het einde van dit 
artikel zal je begrijpen 
dat de vorige eigenaar 
dit niet gedaan heeft, en 
montageonderdelen door 
elkaar heeft gegooid, vandaar 
het probleem met de toplager.

Uitbouwen MacPherson veerpoot

https://www.paruzzi.com/magazine/nl/03/#p=2
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Veerpoottypes

Nu de MacPherson goed 
zichtbaar is, kan je kijken welke 
generatie veerpoot onder je VW 
1303 is gemonteerd. 

Er zijn voor de VW 1302/1303 
twee generaties veerpoten 
gebruikt, van 1970 tot 1973 
werd de veerpoot onderaan 
vastgemaakt, en van 1974 en 
later werd deze aan de zijkant 
van de spindel gemonteerd. 

We hebben er foto's van 
gepubliceerd in de vorige 
editie op pagina 46 en 47 (zie 
ook pagina 49). We tonen de 
onderdelen van beide types 
in de technische tekeningen 
op pagina 35. Het is belangrijk 
dat elk onderdeel aanwezig 
is, in goede staat en correct 
gemonteerd volgens de 
specificaties vermeld in de 
handleiding van de VW 1303.
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1970-1973 1974 en later

Onze 1303 is van de eerste 
generatie, je kunt het verschil 
zien aan de onderkant van de 
veerpoot.

Het losmaken van de 
onderkant van de 
veerpoot is verschillend, 
alsook de gebruikte 
onderdelen zoals je op 
de tekeningen kan 
zien maar ook de 
aanhaalmomenten 
(aantrekkoppel van 
bouten en moeren). 
Kijk goed na of elk 
onderdeel aanwezig 
is, herstel of vervang 
indien nodig.

1

1

5

6

6

4

2

2

7

3

3

4

5

veer

toplager 

schokdemper

toplager stofkap

veerpootbout

borgplaat

afstandsringen
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Schijfremmen en spindels uitbouwen?

Ik neem er het Volkswagen 
werkplaatshandboek bij (foto 
hieronder), en inderdaad, de 
fabriek doet het zonder de 
spindels en schijven uit te 
bouwen, maar dat is dan ook 
geen probleem wanneer de 
wagen vrij jong is, dit is hier dus 
niet het geval.

De Europese VW 1303 was 
standaard uitgerust met 
schijfremmen vooraan, in 
tegenstelling tot de USA 
uitvoering die af fabriek 
trommelremmen had. De 
remklauwen en de remschijven 
moeten niet losgemaakt worden 
om de veerpoten te kunnen 
uitbouwen.

Wij hebben dat wel gedaan 
omdat we uit ervaring weten 
dat de veerpoot vastgeroest zit 
op de schijfremspindel indien 
de Kever niet recent grondig 
werd gerestaureerd. Om werk te 
besparen kan je de schijven en 
de spindels laten zitten, er is dan 
minder plaats om comfortabel 
te werken. Indien de veerpoot 
vastgeroest zit op de spindel 
dan wordt het een zware karwei 
om ze van elkaar te krijgen, 
verhitten met een brander zal 
nodig zijn in de meeste gevallen.

Indien je de schijven uitbouwt, 
dan zal je de speling op de 

voorwielen moeten afstellen. 
Dit is een erg belangrijke 

handeling, indien dit niet goed 
wordt uitgevoerd kunnen 
de conische lagers van de 

voorwielen breken, met alle 
gevolgen van dien.
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De remleidingen waardoor de 
remvloeistof loopt, moeten niet 
losgemaakt worden, zo vermijd 
je dat je het remcircuit moet 
ontluchten!

Maak de bouten (1) los waarmee 
de remklauw vastgemaakt 
wordt aan de spindel. Schuif 
voorzichtig de remklauw van 
de schijf en zorg ervoor dat de 
klauw niet in de weg zit. We 
gebruiken een dunne metalen 
stang (2) die we ombuigen, de 
bovenkant hangt aan de veer 
van de veerpoot, de andere kant 
aan de remklauw.

Verwijder het stofkapje (3)
die de afstelmoer afdekt door 
gebruik te maken van een 
grote schroevendraaier. Onder 
het kapje zal er wel erg veel 
vet aanwezig zijn, maak dat 
even schoon om makkelijker te 
werken.

1

2

3
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Draai de kleine spanbout (foto 4) 
los met een 6 mm inbussleutel.

In de linkse spindel zit de kabel 
voor de kilometerteller, je moet 
deze kabel losmaken aan de 
kant van het linker wiel en veilig 
vastmaken zodat die later niet in 
de weg zit om de veerpoot uit te 
bouwen.

Dus goed opletten. De rechtse 
kant heeft een "normale" moer 
met rechtse draad, dus tegen 
de klok in om los te maken. 
Beide wielen gebruiken een 
ander type schroefdraad om 
te vermijden dat de moer zou 
loskomen tijdens het rijden, uit 
veiligheidsoverwegingen.

Let op, rechts wordt een 
"normale" moer gebruikt met 

rechtse draad, aan de linkerkant 
wordt een moer met linkse 

draad gebruikt!

Daarna draai je de moer (5) los 
die de schijf vasthoudt op de 
spindel. Let op, aan de linkse 
kant heeft deze moer een linkse 
draad, dit wilt zeggen dat je de 
moer rechtsom (wijzerszin) moet 
draaien om ze los te maken, 
net andersom dus! Indien je 
dit niet weet, en je denkt dat 
de moer muurvast zit, dan 
zou je weleens de conische 
lagers kunnen beschadigen. 

4

5
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6

7 8

Je kunt nu de remankerplaat (6) 
zien. Deze kan je demonteren 
door de bouten los te maken. 
Eenmaal de remankerplaat is 
gedemonteerd, zie je de spindel, 
met daarachter de veerpoot.
De remslangen zijn op de 
veerpoot bevestigd met metalen 
borgplaatjes (8).

Je hoeft alleen de 
remleidingborgplaat die op 
de veerpoot zelf is bevestigd 
los te maken. Wij hebben alle 
remslangen losgemaakt omdat 
we ze moesten vervangen. 
Indien je ook de remslangen 
hebt losgemaakt, dan zal je het 
remcircuit moeten ontluchten.
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Vooras MacPherson uitbouwen#51

Spoorstang losmaken

Ook al heb je beslist om de 
remschijven en de spindels 
te laten zitten, de spoorstang 
moet losgemaakt worden. 
Draai de moer los onderaan 
de spoorstangkogel. Daarna 
kan je de spoorstangkogel 
uit de spindel duwen. De 
spoorstangkogel heeft een 
conisch uiteinde die net past in 
het gat van de spindel (alleen 
bij de 1ste generatie veerpoot), 
het zal dus goed vastzitten, met 

9

http://www.paruzzi.com/webwinkel/?k=full&z=3129
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10

11

12

de hand eruitduwen zal niet 
lukken, een hamer gebruiken 
op dit type onderdeel is 
niet aan te raden, je zou de 
afstelling van het spoor kunnen 
beïnvloeden en beschadigingen 
kunnen veroorzaken. Met dit 
eenvoudig gereedschap (foto 
hieronder, alleen voor de 1ste 
generatie veerpoot) kan je de 
spoorstangkogel zonder geweld 
en dus zonder schade uit de 
spoorstang duwen (foto's 10, 
11). Je mag de spoorstang laten 
rusten op de torsiestang (12).

http://www.paruzzi.com/webwinkel/?k=full&z=3129
http://www.paruzzi.com/webwinkel/?k=full&z=4144
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Veerpoot uitbouwen

Maak vervolgens de drie bouten 
los (foto 13) waarmee de 
veerpoot onderaan vastgemaakt 
is aan de draagarmkogel. Deze 
bouten zijn geborgd door middel 
van borgplaatjes (foto hieronder, 
alleen bij de eerste generatie 
veerpoten), op onze 1303 waren 
de borgplaatjes fout gemonteerd. 
Het VW werkplaatshandboek 
adviseert om de borgplaatjes niet 
opnieuw te gebruiken.

Nu moet je nog de drie  
bovenste moeren van de 
veerpoot losmaken, die vind je 
onder de kofferklep (foto 14).

13 14

De veer in onze 1303 is van 
het verlaagde type, een kortere 
veer dan wat in de fabriek werd 

gemonteerd. Maar zelfs met 
de originele langere veer is het 

niet nodig om de veer op te 
spannen om de veerpoot uit 
te bouwen.  De MacPherson 

veerpoot komt er als één 
geheel uit.

http://www.paruzzi.com/webwinkel/?k=full&z=3999
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15

16

De veerpoot kan je nu 
verwijderen door het geheel 
(veerpoot met spindel) even 
op te tillen en zo vanonder het 
spatbord te trekken (15 en 16).

Let op, het geheel weegt wel 
wat! Let op dat de spindel niet 
loskomt van de veerpoot, bij 
onze 1303 waren beiden erg op 
elkaar gecorrodeerd en met extra 
zwarte verf om zo te zeggen aan 
elkaar geplakt. Misschien is dit 
niet het geval bij jouw 1303!



bescherming
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Toplager demonteren

Op foto 17 zie je de veerpoot 
verwijderd uit onze VW 1303, 
aan de bovenkant is het 
stofkapje te zien die de rollager 
afschermt.

Het probleem bij onze Kever 
was dat de MacPherson veer 
niet draaide wanneer het wiel 
draaide, de rollager zou ervoor 
moeten zorgen dat dit net 
wel kan. Ofwel is de toplager 
vastgeroest, beschadigd, vuil, 
of het is iets anders. Om dat te 
weten moeten we de toplager 
uitbouwen.

We klemmen de veerpoot 
in onze bankschroef en 
gebruiken hiervoor aluminium 
beschermplaatjes (of plastic), om 
de veerpoot niet te beschadigen 
(zie foto 18). We comprimeren de 
MacPherson veer door gebruik 
te maken van een veerspanner 
(foto 18).

17

18
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19

20

De toplager zit vast met een 
moer en een inbusbout (19). 
Wij moesten een stalen pijp 
gebruiken om meer kracht te 
kunnen zetten, de moer kwam 
anders niet los (20).



rollager
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Foto 22 toont de veerpoot 
eenmaal de toplager is 
verwijderd, je ziet de veerschotel 
(c). De toplager (a foto 21) 
bleek erg vuil te zijn, je hoorde 
het wanneer de lager werd 
rondgedraaid aan het zanderig 
geluid, maar er was op zich niet 
veel mis met de toplager. Na een 
grondige reiniging en opnieuw 
vullen met lagervet was de 
toplager opnieuw inzetbaar. 
Het probleem waren de 
afstandsringen, ze hadden niet 
de juiste maten met als gevolg 
dat de toplager zijn functie niet 
naar behoren kon uitoefenen. 
Op de tekeningen zie je de 
afstandsringen tussen de 
toplager en de veerschotel (VW 
1303 van 1970 t/m 1973, zie ook 
tekeningen pagina 35).

2221

a

b

c

c

c

b

a

a

toplager

afstandsringen

veerschotel

We monteren de nieuwe 
afstandsringen en de toplager.
De moer vastdraaien met 
een koppel tussen de 70 Nm 
en 85 Nm (dit is voor de 1ste 
generatie veerpoot, voor de 2de 
generatie is het 60 Nm).
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23

24

25

Veerpoot inbouwen

We zijn nu klaar om de veerpoot 
terug in te bouwen. De 
veerspanner mag losgemaakt 
worden. Het inbouwen verloopt in 
de omgekeerde volgorde van het 
uitbouwen. Let op de volgende 
details bij het inbouwen van de 
veerpoot.

De drie veerpootbouten (23) 
onderaan mogen vastgedraaid 
worden met een momentsleutel 
ingesteld op 40 Nm. De 
borgplaatjes correct monteren en 
correct borgen met een beiteltje 
zoals getoond op de foto's 23 en 
24, en niet anders! Gebruik een 
likje groene verf bijvoorbeeld om 
aan te geven dat de bouten op 
koppel zijn aangetrokken (handig 
geheugensteuntje).

Plaats de spoorstang terug op zijn 
plaats (25), gebruik een nieuwe 
borgmoer die je met een koppel 
van 30 Nm vastdraait.
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Bevestig de ankerplaatbouten 
(26) met een koppel van 
10 Nm, voorzie de wielas van 
het nodige vet. Monteer de 
remschijf (27) en de remklauw 
(28). Indien je de remleidingen 
hebt gedemonteerd, moet 
je ze nu opnieuw aansluiten 
en vastmaken met de nodige 
borgplaatjes en uiteindelijk het 
remcircuit ontluchten.

Bevestig de moer van de 
spindel (29) en zijn borgbout 
(inbus). Omdat wij de spindel en 
veerpoot als één geheel hebben 
uitgebouwd, moeten we nu de 
wielspeling opnieuw instellen. 
Hoe je dit doet, leggen we uit in 
de volgende editie van deze reeks.

26

27

2829
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Voor de volledigheid tonen we 
rechts de veerpoot van de 2de 
generatie. Deze type veerpoot 
is anders bevestigd aan de 
spindel om de controle van de 
wagen te verbeteren in geval 
van lekke band, er worden geen 
borgplaatjes gebruikt.

De twee bouten (A) worden 
vastgedraaid met een koppel 
van 85 Nm. De borgmoer (B) 
van de spoorstangkogel wordt 
vastgedraaid met een koppel 
van 35 Nm.

30
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B
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