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Electricité mesurer l'angle de came#37

Bon à savoir
Dans l'édition précédente, nous 
avons remplacé les points de 
contact (ou rupteur) du distri-
buteur et réglé l'ouverture des 
contacts à 0,40 mm. Cette ouver-
ture de contact correspond à un 
angle de contact de 50°, égale-
ment appelé angle de came ou 
en anglais Dwell angle. Si vous 
exprimez cette valeur en pour-
centage elle est de 56 %. Pour 
plus d'informations, lisez l'édi-
tion 10 à la page 20, nous vous 
conseillons de prendre connais-
sance de ces informations avant 
de commencer.

Avec un réglage statique, il n'y a 
pas de pièces qui bougent, c'est 
pourquoi vous réglez l'allumage, 
en particulier l'ouverture de 
contact, lorsque l'axe du distribu-
teur est immobile.
Le réglage de l'ouverture des 
contacts à l'aide d'une cale est 
un réglage statique. Cela signifie 
que le réglage s'effectue alors 
que votre moteur est à l'arrêt, 
contrairement à un réglage dy-
namique où le moteur tourne au 
ralenti ou à une certaine vitesse 
prescrite par le constructeur.

édition 10 - angle de came
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mesurer l'angle de came

Vous ne pourrez pas détec-
ter d'éventuels écarts dus, par 
exemple, au jeu dans l'axe du 
distributeur d'allumage. De plus, 
vous ne serez pas en mesure 
de détecter les fluctuations de 
l'angle de came lorsque vous 
fluctuez la vitesse du moteur.

Le réglage statique, comme illus-
tré ci-dessous, est donc un ré-
glage de base. Le réglage dyna-
mique de l'angle de came vous 
donnera plus d'informations et 
confirmera si votre allumage est 
correctement réglé et si le distri-
buteur est toujours en bon état.
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Electricité mesurer l'angle de came#37

Avant de procéder à une mesure 
dynamique, assurez-vous qu'un 
certain nombre de pièces de 
votre moteur sont correctement 
ajustées. La logique ci-dessous 
n'est malheureusement pas tou-
jours appliquée par les passion-
nés de l'automobile, elle est à la 
base de tout bon diagnostic:

1. Régler les soupapes en pre-
mier, si les soupapes ne sont pas 
réglées correctement, tout autre 
réglage n'a guère de sens. Pour 
le réglage des soupapes, se re-
porter à l'édition 05 à la page 2.

Préparatifs
2. Ce n'est qu'après avoir vérifié 
le circuit électrique, c'est-à-dire 
la batterie, le régulateur de ten-
sion, le générateur (alternateur/
dynamo), que l'allumage peut 
être réglé. Nous nous référons 
aux éditions suivantes: 

Edition 01: diagnostic de la batterie
Edition 02: schéma électrique
Edition 05: fusibles

3. Les composants de l'allumage 
doivent bien entendu être réglés 
correctement. Pour régler l'angle 
de came, l'avance à l'allumage 
n'a pas besoin d'être parfaite-
ment réglé (nous supposons que 
'avance à l'allumage est correc-
tement réglé), mais la bobine et 
le distributeur doivent bien sûr 
être en bon état. Lisez les articles 
suivants:

Editie 08: tester la bobine
Editie 10:  le distributeur
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mesurer l'angle de came

4. Ce n'est qu'après avoir réglé 
l'allumage que vous pouvez 
contrôler et régler le circuit de 
carburation (réservoir à essence, 
filtre à essence, pompe à es-
sence, filtre à air et carburateur). 
Dans l'édition 01, nous avons 
expliqué comment régler le car-
burateur d'un moteur type 1.

Curieusement, tout le monde 
ne suit pas la logique que nous 
venons d'expliquer. Peut-être 
qu'ils recherchent une "solution" 
rapide, le résultat est que vous 
allez remplacer des pièces alors 
qu'elles sont peut-être en bon 
état.
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Electricité mesurer l'angle de came#37

Outil pour mesurer l'angle de came
Il existe plusieurs appareils pour 
mesurer dynamiquement l'angle 
de came. Il s'agit généralement 
d'appareils combinés qui me-
surent la tension de la batterie, 
l'angle de came et l'avance. 
D'autres permettent également 
de mesurer la teneur en CO des 
gaz d'échappement. Vous avez 
déjà un appareil pour mesurer 
l'angle de came pour quelques 
dizaines d'euros, bien sûr un 
équipement 

professionnel coûte plus cher, 
mais vous n'en avez pas vrai-
ment besoin pour un moteur 
d'usine type 1 standard, vous en 
avez assez avec un appareil so-
lide et fiable suffit. Lisez le ma-
nuel de votre appareil avant de 
commencer, chaque appareil est 
un peu différent mais les prin-
cipes de base sont les mêmes.
Pour cette mesure, nous utilise-
rons principalement cet appareil 

sur l'image à gauche. Il per-
met de mesurer la tension 
de la batterie, la tension de 

l'alternateur ou de la dynamo 
le régime, l'avance et bien sûr 
l'angle de came (Dwell °).

© www.Conrad.be

accuspanningtension de la batterie

avance à l'allumage

dynamo/alternateur

angle de came/Dwell
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mesurer l'angle de came

L'alimentation

L'appareil fonctionne soit avec 
des piles, soit avec une alimenta-
tion externe. Certains appareils 
peuvent simplement être connec-
tés à votre batterie et n'ont pas be-
soin d'être connectés au secteur. 
C'est le cas de notre appareil, la 
borne noire (1) est reliée au châs-
sis de votre VW et la borne rouge 
(2) au plus (12 volts). Si vous avez 
une batterie de 6 volts, cela peut 
être problématique et vous devez 
rechercher une source d'alimenta-
tion externe de 12 volts.

angle de came/Dwell

Vous travaillerez à l'arrière de 
votre VW sous le capot du mo-
teur, donc la façon la plus simple 
est de connecter le connecteur 
12 volts de votre appareil de me-
sure à la borne 15 de la bobine, 
c'est la connexion basse tension 
du circuit d'allumage comme 
expliqué dans l'édition 08. Atten-
tion, la borne 15 est indiquée sur 
la face inférieure de la bobine! 
Vous pouvez connecter la masse 
(borne noire 1) de votre appareil 
au boulon de montage du sup-
port de bobine, c'est une bonne 
masse. Nous vous montrons à la 
page suivante comment procé-
der avec un moteur type 1 dans 
une Coccinelle VW.

1

4

2

3

connectez au châssis de votre VW

12 volts à la borne 15 de la bobine

à la borne 1 de la bobine

sur le câble de bougie de cylindre 1
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Electricité mesurer l'angle de came#37

Le câble vert

Le câble vert (parfois bleu) avec la 
connexion verte, est connecté à 
la borne 1 de la bobine (photo de 
droite et ci-dessous). Attention, 
la borne 1 est indiquée sur la face 
inférieure de la bobine d'allumage!

Un croquis est utile pour mieux 
comprendre ce qui est mesuré 
exactement (voir l'édition 10 à la 
page 16), voir aussi le dessin de la 
page 11.
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mesurer l'angle de came

Le câble vert est connecté entre 
la borne 1 de la bobine et le rup-
teur du distributeur. Ce que vous 
mesurez est donc le moment 
où les contacts du distributeur 
s'ouvrent et se ferment. Les 
contact s'ouvrent et se ferment 
quatre fois pendant une rotation 
complète (360°) du rotor, chacun 
des quatre cylindres a une étin-
celle une fois par rotation, c'est 
un cycle complet de notre mo-
teur à essence (moteur otto).

Il est donc très facile pour notre 
appareil de calculer le régime du 
moteur ainsi que la durée pen-
dant laquelle les contacts restent 
fermés. Ce dernier est l'angle de 
came ou l'angle Dwell (à ne pas 
confondre avec le pourcentage, 
voir l'édition 10 à la page 21).
Le câble vert est utilisé pour me-
surer l'angle de came et le régime 
de notre moteur.
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Electricité mesurer l'angle de came#37

La pince à induction

Si votre appareil peut également 
mesurer l'avance à l'allumage, une 
pince à induction (4) est présente. 
Cette pince ne doit être placée sur 
le câble d'allumage du cylindre 1 
que si vous souhaitez également 
mesurer l'avance de manière 
dynamique. Une telle pince à in-
duction mesure la présence d'une 
haute tension dans le câble de 
bougie, ce qui sera le cas lorsque 
la bougie produira une étincelle. 
Dans la prochaine édition, nous 
apprendrons comment mesurer 
l'avance à l'allumage de manière 
statique et dynamique. Pour la mesure de l'angle de 

came, cette pince d'in-
duction n'est pas né-
cessaire, vous n'avez 
donc pas besoin de la 

connecter.

La seule chose que nous devons 
établir maintenant est l'ouver-
ture et la fermeture du rupteur 
comme expliqué à la page pré-
cédente, et pour cela le câble 
vert est suffisant.
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Mesurer l'angle de came: dynamique
Vous disposez maintenant de 
toutes les informations néces-
saires pour commencer à mesu-
rer l'angle de came.

Connectez votre appareil de 
mesure comme décrit dans les 
pages précédentes. Votre mo-
teur n'a pas besoin d'être chaud, 
votre starter peut même être ac-
tif pour la mesure (le régime de 
ralenti sera donc plus élevé que 
la normale). Ce que nous mesu-
rons finalement, c'est la durée de 
fermeture des points de contact, 
qui est indépendante du régime 
ou de la température du moteur. 
Bien sûr, un moteur chaud a ten-
dance à tourner au ralenti. Il est 
donc plus stable et émet moins 
de gaz nocifs, ce qui est meilleur 
pour la qualité de l'air dans votre 
atelier.

Prévoyez une ventilation suffi-
sante ou positionnez-vous loin 
de l'échappement pendant la 
mesure.

Démarrez le moteur et laissez-le 
tourner au ralenti, idéalement 
le moteur tournera légèrement 
au-dessus du ralenti, environ 
1000 tr/min, ce qui vous donne-
ra une mesure plus stable. Ré-
glez votre appareil pour mesurer 
l'angle de came. L'angle de came 
mesuré doit être d'environ 50° 
avec une déviation de 8° vers le 
haut ou vers le bas. Si ce n'est 
pas le cas, l'ouverture du rupteur 
n'est pas réglée correctement à 
0,40 mm, et vous devez arrêter 
le moteur et régler à nouveau les 
contacts comme expliqué dans 
l'édition précédente. Si la me-
sure donne une valeur correcte, 
vous pouvez augmenter le ré-
gime moteur à environ 2000 tr/
min en tirant sur le papillon des 
gaz. L'angle de came ne doit pas 
varier beaucoup, si c'est le cas, 
le distributeur peut être défec-
tueux, il peut y avoir trop de jeu 
sur l'axe du distributeur, ou l'axe 
et les cames peuvent être en-
dommagées.
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Electricité mesurer l'angle de came#37

Nous utilisons un appareil de 
mesure adapté aux moteurs 2, 
4, 6, 8 et 12 cylindres, mais aussi 
aux moteurs 2 et 4 temps. Soyez 
donc prudent si vous avez un 
tel appareil et réglez le sur mo-
teur à 4 cylindres et à 4 temps. 
Pourquoi acheter un appareil 
aussi flexible ? Peut-être vou-
lez-vous aussi ajuster votre mo-
teur de motocyclette 2 cylindres 
2 temps? Ou votre moteur BMW 
refroidi par air avec moteur 2 
cylindres 4 temps ?

C'est mon cas et donc je n'ai be-
soin que d'un seul appareil et je 
n'ai pas besoin de convertir une 
lecture pour 4 cylindres en 2 cy-
lindres, ce qui est pratique. Nous 
effectuons les mesures sur notre 
moteur de test sur l'établi, il 
s'agit d'un type 1 (AB 1300).  On 
mesure 53° (photo ci-dessous). A 
un régime légèrement supérieur 
au régime au ralenti, la valeur 
augmente de 1° à 54° mais reste 
assez stable.  

© www.Conrad.be
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Nous effectuons la même me-
sure sur une Coccinelle non 
restaurée que nous avons dans 
l'atelier, cette fois avec un ap-
pareil différent. Cet appareil 
mesure également le pourcen-
tage d'ouverture (Dwell%), assu-
rez-vous donc que le cadran est 
réglé sur angle de came et non 
sur pourcentage d'ouverture 
(Dwell%). Pour comprendre la 
différence, nous vous renvoyons 
à l'édition 10 à la page 20.

L'angle de contact est maintenant 
de 70° et à l'accélération, il monte 
à 78°. L'ouverture du contact doit 
donc être réglée. Il est possible 
qu'il y ait aussi de l'usure sur le 
distributeur et le remplacer n'est 
pas une mauvaise idée, mais 
nous devons examiner cela plus 
en profondeur après avoir ajusté 
l'ouverture du rupteur. Les points 
de contact sont peut-être telle-
ment brûlés et/ou sales qu'un 
angle de came stable n'est plus 
possible. Le remplacement du 
rupteur peut être suffisant.

Magazine Paruzzi 13
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Si tout va bien, vous avez mesu-
ré l'angle de came de votre VW 
classique et la valeur est dans les 
normes, c'est-à-dire entre 42° et 
58°. L'angle de came ne fluctue 
pas excessivement lorsque le mo-
teur tourne à plus haut régime.

Si l'angle de came est assez 
stable au ralenti jusqu'à environ 
2000 tr/min mais que l'angle 
de came est inférieur à 42° ou 
supérieur à 58°, vous pouvez 
facilement régler l'ouverture 
du rupteur à 0,40 mm comme 
nous l'avons expliqué dans la 
précédente édition.

Remplacer le distributeur?
Si l'angle de came est très ins-
table, vous devrez inspecter soi-
gneusement certaines parties 
du distributeur. Il peut parfois 
être résolu rapidement en rem-
plaçant le rupteur, les contacts 
brûlés peuvent perturber l'angle 
de came. Si le jeu sur l'axe de 
distributeur est trop important, 

Conclusion
l'angle de came peut également 
fluctuer. Nous expliquerons éga-
lement dans un prochain numé-
ro comment démonter le distri-
buteur pour vérifier cela.

Vous pouvez voir que la mesure 
dynamique de l'angle de came 
vous en dit beaucoup plus que 
la mesure statique.

Exactement 50°?
N'essayez pas d'atteindre exacte-
ment 50°, cela prendrait trop de 
temps, essayez d'atteindre entre 
46° et 54° en ajustant à nouveau 
l'ouverture du rupteur.
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La prochaine étape?
L'étape suivante consiste à régler 
l'avance à l'allumage. Vous pou-
vez l'ajuster à la fois statique-
ment et dynamiquement (voir 
l'image ci-dessous). Nous discu-
terons du réglage de l'avance 
à l'allumage dans la prochaine 
édition de cette série technique.

Mesurer l'ouverture
L'erreur la plus fréquente pen-
dant le réglage est que la cale 
de réglage n'est pas placée cor-
rectement entre les contacts 
du rupteur et que les contacts 
bougent pendant le réglage. 
Faites attention à ça !
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Moteur support moteur type 1#38

Quand vous débutez, il y a un 
certain nombre d'aspects de 
votre Volkswagen classique que 
vous n'avez pas encore maîtri-
sés. Je me souviens quand j'avais 
seulement 20 ans et que je rou-
lais dans ma VW 1200, j'avais peu 
de connaissances sur la techno-
logie de ma voiture.

Ce n'est que bien plus tard que 
j'ai étudié le fonctionnement de 
la VW refroidie par air. La pre-
mière fois que j'ai démonté mon 
moteur, j'ai trouvé cela très exci-
tant, mais aussi un peu effrayant 
parce que je ne voulais pas en-
dommager mon moteur.

Dans cet article, nous montrons 
comment le moteur d'une Coc-
cinelle VW est fixé, afin de savoir 
ce qu’il faut surveiller lorsque 
vous montez et démontez votre 
moteur.

Le moteur d'une Coccinelle est 
suspendu à la boîte de vitesses, 
tout comme la Porsche 356 et la 
Porsche 911.

La même technique a été utilisée 
pour toutes les VW refroidies par 
air, la Coccinelle, la VW type 3, la 
VW type 4 et le Combi VW.  Par 
souci d'exhaustivité, il convient 
de mentionner qu'à partir de la 
deuxième génération de Combi, 
certains modèles sont équipés 
de deux boulons supplémen-
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support moteur type 1
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taires qui supportent le moteur.
Ci-dessous une belle photo de 
l'usine Volkswagen de Forest 
(Bruxelles) où vous pouvez voir 
comment les échangeurs de 
chaleur sont connectés. Sur cette 
photo, vous pouvez voir les deux 
boulons de fixation supérieurs 
(numéros 1 et 2) qui relient le 

moteur à la boîte de vitesses.
Le boulon numéro 2 est éga-
lement utilisé pour fixer le dé-
marreur. Les deux points de 
montage inférieurs ne sont pas 
visibles ici, mais nous les mon-
trerons à la page suivante.

Magazine Paruzzi 13
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Moteur support moteur type 1#38

Le dessus

Le moteur de notre Volkswagen 
refroidi par air est monté sur la 
boîte de vitesses avec en haut 
deux boulons avec écrous et 
en bas deux goujons avec 
écrous. Le boulon numéro 2 
qui fixe également le démar-
reur est muni d'un côté 
plat pour l'empêcher de 
tourner si vous essayez de 
desserrer l'écrou, ceci uni-
quement pour les modèles 
après 1965 (consultez notre 
boutique en ligne pour plus d'in-
formations à ce sujet en cliquant 
sur l'image à droite).
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Dans le dessin technique, nous 
montrons le boulon 2 sans côté 
plat (modèle pour 1965) qui se 
trouve sur le côté droit de la voi-
ture et le boulon 1 qui se trouve 
sur le côté gauche. Le boulon 1 
tourne dans un filetage du car-
ter, tandis que le boulon 2 peut 
être poussé librement dans le 
carter. Notez que les deux uti-
lisent une rondelle élastique 
pour empêcher les écrous de 
vibrer. Au bas du dessin, vous 
pouvez voir l'une des deux ex-
trémités filetées (3) avec écrou et 
rondelle élastique (voir aussi les 
pages suivantes).

Sur la photo de droite, nous 
montrons comment notre mo-
teur type 1 AB 1300 est fixé à la 
boîte de vitesses. Si vous voulez 
retirer le moteur, les deux écrous 
supérieurs (1 et 2) doivent 
d'abord être desserrés et enle-
vés. Ils sont cachés derrière la 
soufflante, quand vous enlevez 
le moteur pour la première fois, 

ce sera un peu un challenge 
pour localiser ces écrous.
Lors de l'installation, c'est encore 
plus difficile, les écrous doivent 
être serrés avec un couple de 
30 Nm, vous devrez donc tra-
vailler à l'aveuglette avec votre 
clé dynamométrique derrière la 
soufflante.

1

2

3

3
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Moteur support moteur type 1#38

Le dessous

Pour la fixation inférieure, des 
tiges filetées (3) sont uti-
lisées pour fixer le mo-
teur. N'utilisez pas de 
tiges filetées universelles, 
mais uniquement les tiges file-
tées dont la dureté et la longueur 
correspondent aux spécifications 
données par VW. Les extrémités 
filetées d'une classe de résistance 
inférieure ne peuvent pas sup-
porter le poids du moteur et se 
plient spontanément lorsque le 
moteur est monté sur la boîte 
de vitesses. Des écrous avec ron-
delles élastiques sont utilisés aux 
deux extrémités filetées.

Nous avons déjà montré ces 
extrémités filetées à la page 22 
sous le numéro 3. Nous les mon-
trons à nouveau sur notre mo-
teur 1300 AB sur la photo ci-des-
sous. Pour desserrer les écrous, 
vous devrez ramper sous votre 
VW, ils sont très faciles d'accès, 
nous vous montrons où les trou-
ver sur la photo à la page 25 
(c'est une Coccinelle 1303).

Magazine Paruzzi 13

http://www.paruzzi.com/webwinkel/?z=motor+mont+draadeind


3 3

25

support moteur type 1

Lors du démontage du moteur, 
les écrous de ces tiges filetées 
devront être desserrés en der-
nier. Vous soulevez un peu le 
moteur avec le cric pour absor-
ber le poids du moteur, et le 
moteur peut alors être retiré de 
la boîte de vitesses. Vous remar-
querez que l'axe primaire de la 
boîte de vitesses glisse dans le 

roulement du boulon du volant 
moteur, vous devez faire atten-
tion à ce que le moteur soit tiré 
horizontalement hors de la boîte 
de vitesses afin de ne pas en-
dommager l'axe primaire et le 
boulon du volant moteur. Lors 
de l'installation des écrous, ser-
rez-les avec un couple de ser-
rage de 30 Nm.
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Moteur remplacer le joint de vilebrequin#39

Dans cet article, nous 
expliquerons les étapes pour 
enlever le volant moteur d'un 
moteur VW type 1. Pourquoi 
démonter le volant moteur?

L'une des principales raisons est 
que vous avez découvert une 
fuite d'huile près du volant mo-
teur et que vous voulez vérifier si 
le joint de vilebrequin n'est pas 
endommagé.

Informations préalables
Dans l'édition 08, nous avons 
discuté de toutes les causes de 
fuites d'huile, le joint de vile-
brequin en est une. Il n'est pas 
toujours clair si la fuite provient 
réellement du joint d'étanchéité 
défectueux ou d'un autre en-
droit, comme expliqué dans cet 
article. Pour en être sûr il faudra 
enlever le volant moteur.

édition 08 - consommation d'huile 
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remplacer le joint de vilebrequin

Maintenant, avant de remplacer 
le joint de vilebrequin, assu-
rez-vous que le jeu axial du vile-
brequin n'est pas en dehors des 
spécifications de l'usine. Nous 
avons expliqué dans l'édition 10 
ce qu'est le jeu de vilebrequin 
et dans l'édition 11 nous avons 
appris à mesurer le jeu de vile-
brequin. Le groupe d'embrayage 
doit être démonté à cet effet.

Dans l'édition 09, nous avons 
expliqué comment démonter et 
réinstaller l'embrayage. Vous au-
rez besoin de ces connaissances 
pour préparer le démontage du 
volant moteur de votre moteur 
VW type 1.
Dans l'édition 12, vous trouve-
rez une brève introduction sur 
les joints toriques et les joints 
d'étanchéité, cette explication 
vous aidera à mieux comprendre 
à quoi servent ces joints et com-
ment ils fonctionnent.

édition 11 - mesurer le jeu axial
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Les forces développées par la 
combustion du mélange es-
sence-air dans les cylindres sont 
converties en un mouvement 
ascendant et descendant des 
pistons, qui à leur tour font tour-
ner le vilebrequin. Nous avons 
expliqué ce principe dans l'édi-
tion 06, page 24 et suivantes. Le 
volant moteur est monté sur le 
vilebrequin à l'avant du moteur 
(photo ci-dessous).

À l'avant, nous voulons dire le 
côté qu'on ne voit pas avec le 
moteur monté, le côté de la 
boîte de vitesses. Le vilebre-
quin tourne dans l'huile moteur 
qui est poussée par la pompe 
à huile. Pour empêcher l'huile 
moteur de s'échapper le long du 
boulon du volant moteur, il y a 
un joint d'étanchéité d'huile et 
un joint torique en caoutchouc 
(ou un joint en papier pour les 

volant moteur
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anciens moteurs). Ce sont ces 
joints que nous voulons rem-
placer dans cet article. Le volant 
moteur convertit à son tour le 
mouvement de rotation du vile-
brequin en un mouvement de 
rotation qui peut être utilisé par 
la boîte de vitesses et les roues. 
Le volant moteur est également 
utilisé par le démarreur pour 
faire tourner le moteur. Le volant 
moteur pour les moteurs VW 

type 1 et type 4 est équilibré en 
usine avec le vilebrequin. Avec le 
moteur type 4, vous ne pouvez 
monter le volant moteur sur les 
axes que d'une seule façon, ce 
qui garantit que la combinaison 
volant moteur / vilebrequin ne 
peut jamais être mal montée. 
C'est possible avec le type 1, 
mais il a beaucoup moins d'im-
portance qu'avec le type 4, donc 
nous n'y prêtons pas attention.

boulon volant moteur
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Préparations
Enlever le moteur

Comme le volant moteur est 
monté entre la boîte de vitesses, 
l'embrayage et le vilebrequin et 
n'est donc pas accessible avec 
le moteur installé, il sera néces-
saire d'enlever le moteur. Dans 
notre VW classique refroidie 
par air, le moteur est retiré de la 
boîte de vitesses, contrairement 
à d'autres modèles refroidis par 
air comme la Porsche 911, où 
le moteur et la boîte de 
vitesses sont enlevés 
dans leur ensemble. Nous 
vous renvoyons à la page 
20 de ce magazine pour 
plus d'informations à ce 
sujet.

Etabli

Vous pouvez faire ce tra-
vail lorsque le moteur est 
au sol, mais avec le moteur sur 
un établi, c'est un peu plus facile.

Un moteur type 1 pèse en 
moyenne 150 kg, alors assu-
rez-vous que votre établi est 
équipé pour cela. Une fois le 
moteur placé sur un établi avec 
le volant moteur placé à hauteur 
de travail, ce travail sera beau-
coup plus agréable et éducatif.
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Démonter l'embrayage

Une fois le moteur déposé et 
placé en toute sécurité sur votre 
établi, le plateau de pression 
d'embrayage devient visible à 
l'avant du moteur. Vous devrez 
retirer le plateau de pression avec 
disque d'embrayage comme 
expliqué dans l'édition 09. Si le 
plateau de pression et le disque 
d'embrayage sont encore uti-
lisables, assurez-vous que l'en-
semble est bien rangé et protégé.

Les pièces de l'em-
brayage ne doivent jamais 
être exposées à l'humidité ou à la 
graisse, utilisez donc des gants de 
travail propres. Pour retirer l'em-
brayage, vous avez utilisé l'outil 
spécial pour bloquer le volant 
moteur. Vous devrez le laisser en 
place pour libérer le volant mo-
teur. Pour plus d'informations sur 
le remplacement de l'embrayage, 
se reporter à l'édition 09.
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Jeu axial de vilebrequin

Maintenant que l'embrayage a 
été retiré, vous pouvez mesurer 
le jeu de vilebrequin. Vous de-
vez le faire avant de desserrer le 
boulon du volant moteur. Peut-
être avez-vous déjà mesuré le jeu 
sur la poulie du vilebrequin avec 
moteur intégré comme expliqué 
dans l'édition 11 à la page 6, vous 
avez maintenant la possibilité 
de faire une mesure plus précise 
directement sur le volant. 

Si vous constatez que le jeu de 
vilebrequin n'est pas conforme 
aux spécifications de l'usine, le 
remplacement du joint du vilebre-
quin ne sera pas une solution pour 
la fuite d'huile que vous avez iden-
tifiée précédemment. Vous pou-
vez lire la procédure dans l'édition 
11, avec un jeu de vilebrequin 
inférieur à 0,30 mm, il est judicieux 
de remplacer le joint, sinon une 
révision complète du moteur est 
la seule option valable.
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Pour notre moteur VW type 1 sur 
l'établi, nous mesurons 0,18 mm 
de jeu sur la poulie du vilebre-
quin et 0,20 mm de jeu sur le vo-
lant moteur. Ce sont de bonnes 
valeurs, il est donc logique de 
remplacer le joint de vilebre-
quin. Si le jeu de vilebrequin sur 
le volant moteur est supérieur 
à 0,30 mm, le remplacement du 
joint de vilebrequin n'a pas de 
sens, votre moteur devra être 
complètement révisé.

Pour une mesure correcte du jeu 
de vilebrequin, s'assurer que le 
moteur n'est pas en position de 
combustion, lisez à ce sujet à la 
page 6 de l'édition 11.

Le remplacement des bagues 
de réglage (ou des cales) situées 
derrière le joint de vilebrequin 
n'est pas autorisé pour régler le 
jeu du vilebrequin, lisez tout cela 
à la page 17 de l'édition 11.
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Démonter le boulon
Les moteurs plus anciens étaient 
équipés d'un palier lisse au lieu 
d'un roulement à aiguilles.

Vous aurez besoin d'une douille 
de 36 mm pour desserrer le bou-
lon du volant moteur. Celui-ci 
est généralement très serré. 
S'assurer que le volant moteur 
est correctement verrouillé avec 
l'outil spécial et utiliser un levier 
aussi long que possible en com-
binaison avec une douille de 
36 mm à six côtés (ne pas utiliser 
une douille à 12 côtés !). Si votre 
outil n'a pas un bras assez long, 

vous pouvez toujours l'allon-
ger avec un tube métal-

lique et essayer, prenez 
le temps, ne rien forcer. 

Avec notre moteur 
1300 AB, cela ne fonc-
tionnait même pas 
avec une rallonge 
sur le bras de ma 
clé à douille. Si ce 

Démonter le volant moteur

Nous sommes maintenant prêts 
à démonter le volant moteur. Sur 
notre moteur 1300 AB se trouve 
un volant moteur de 130 dents, 
contrairement aux moteurs plus 
anciens qui avaient 109 dents.
Le volant moteur peut être des-
serré en desserrant le boulon 
du volant moteur. Il est équipé 
avec des roulements à aiguilles 
comme vous pouvez le voir sur 
la photo, ce qui assure que l'axe 
primaire de la boite de vitesses 
peut tourner avec un frottement 
minimal.
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n'est pas possible avec 
un bras long sur votre bras de 
clé à douille standard, n'utilisez 
pas d'artillerie lourde comme un 
marteau. Un marteau lourd est 
quelque chose que je préfère ne 
pas voir en combinaison avec 
des pièces de la partie rotative 
d'un moteur.
Une meilleure option est d'uti-
liser un marteau pneumatique 
(photo de droite) en partant de 
la position la plus basse, cette 
méthode est garantie pour des-
serrer le boulon. C'est aussi ce 
que nous avons fait avec notre 
moteur 1300 AB, le boulon s'est 
desserré après quelques se-
condes avec ce marteau pneu-
matique en position basse. Reti-
rez le boulon du volant moteur, 
rangez-le avec le joint torique 
(voir photo page 36) et proté-
gez-le de la poussière et de la 
saleté, c'est un boulon de palier 
important!

tube rallonge
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Si le boulon et la rondelle 
montrent des signes d'usure, par 
exemple un filetage endomma-
gé ou des roulements à aiguilles 
endommagés, n'hésitez pas à les 
remplacer.

boulon

rondelle

marteau pneumatique
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Enlever le volant moteur

Mettez des chiffons sur votre 
établi pour protéger le volant 
moteur en cas de chute (c'est très 
lourd !). Retirez l'outil qui bloque 
le volant. Vous n'avez pas à faire 
attention à la façon dont le volant 
moteur a été monté sur les ergots 
avec un moteur type 1. Vous pou-
vez maintenant retirer le volant 
vous-même, il peut coincrt. Tirer 
le volant à deux mains (protégé 
par des gants de travail).

S'il ne se détache pas immédia-
tement, vous pouvez le taper 
légèrement avec un marteau 
en plastique ou en bois. Vous 
pouvez également utiliser un 
démonte-pneu ou un tournevis 
émoussé entre l'arrière du volant 
et le carter moteur pour essayer 
d'obtenir un certain mouvement. 
Soyez très patient, le volant mo-
teur n'est plus tenu que par les 
quatre ergots du vilebrequin et 
avec la saleté et l'huile moteur 
accumulées, il va se détacher.

ergots

Magazine Paruzzi 13



38

Moteur remplacer le joint de vilebrequin#39

Enlever le joint de vilebrequin
Tourner deux vis parker dans le 
joint permet parfois d'appliquer 
une certaine force s'il est vrai-
ment coincé. Un joint d'étan-
chéité qui a été enlevé n'est plus 
utilisable, donc peu importe qu'il 
soit endommagé ou non.

Remplacer le joint de vilebrequin

Maintenant que le volant mo-
teur a été enlevé, vous pouvez 
l'inspecter, il devient vite clair 
si l'huile moteur a fui le long du 
joint. Utilisez un outil comme un 
démonte-pneu. Il existe des ou-
tils spéciaux pour faire ce travail 
comme un extracteur de joints 
(voir page 39), mais ce n'est pas 
vraiment nécessaire pour 
ce travail.
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Il faut veiller à ne pas endom-
mager le carter ou le vilebrequin 
lors du démontage du joint.

Ci-dessous, nous montrons com-
ment retirer le joint d'étanchéité 
de notre moteur 1300 AB à l'aide 
d'un extracteur spécial.

Magazine Paruzzi 13



3 x cales

40

Moteur remplacer le joint de vilebrequin#39

Cales de réglage (shims)
Il y a trois cales de réglages 
derrière le joint du vilebrequin. 
L'amateur n'en est généralement 
pas conscient, ils ne sont pas 
vraiment perceptibles. Nous les 
montrons ici sur les photos. On 
les appelle aussi parfois "shims". 
Ils servent à ajuster le jeu de vile-
brequin lors de la construction 
d'un nouveau moteur ou de la 
révision de votre ancien mo-
teur. Vous pouvez les enlever, il 
devrait y en avoir trois, parfois 
ils collent ensemble ! Le jeu de 
vilebrequin est réglé à l'aide de 
cales d'épaisseur de différentes 
épaisseurs.

Vous devez les installer qu'au 
moment du remplacement du 
joint de vilebrequin. Le réglage 
du nombre de cales ou l'utili-
sation de cales d'épaisseur dif-
férente pour modifier le jeu de 
vilebrequin n'est pas autorisé 
sur un moteur déjà utilisé. Cela 
pourrait endommager fortement 
votre moteur !

Si un certain temps s’écoule 
entre le démontage du volant 
moteur et du joint et le remon-
tage, veillez à ce que les cales ne 
disparaissent pas !
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Le nouveau joint doit être monté 
de telle sorte que la lèvre soit 
dirigée vers l'intérieur, c'est-à-
dire sur le côté du vilebrequin où 
l'huile moteur éclabousse, voir 
page 42.  
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Monter le joint de vilebrequin
Tous les joints ne sont pas 
rouges comme sur les pho-
tos des pages précédentes, ils 
existent aussi en bleu ou en 
noir. En plus du joint standard, 
il existe également une version 
en silicone et une version avec 
une lèvre anti-poussière sup-
plémentaire. Utilisez le joint de 
vilebrequin approprié à votre 
type de moteur, consultez notre 
boutique en ligne pour 
plus d'informa-
tions à ce sujet. 
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Nettoyez l'ouverture du carter 
dans laquelle le joint d'étanchéi-
té sera monté avec un dégrais-
sant tel qu'un nettoyant pour 
freins. Lubrifier le bord où le joint 
s'ajustera avec un peu d'huile 
moteur. Appliquez également 
de l'huile moteur à l'intérieur du 
joint dans la lèvre. Positionnez le 
joint dans son ouverture dans le 
carter et utilisez de préférence 
l'outil spécial de montage du 
joint d'étanchéité (voir page 
43). Il existe deux types, un outil 
standard et une version extra 
profonde. Ce dernier est destiné 
aux vilebrequins à contrepoids 
équipés d'ergots plus longs ou 
aux vilebrequins standard qui 
sont équipés ultérieurement 
d'ergots plus longs. Pour ce mo-
dèle extra profond, appuyez 
d'abord sur la bague de retenue 
avec la partie plate jusqu'à ce 
que les ergots se touchent, puis 
utilisez l'autre côté et appuyez 
encore sur le joint. Les deux ou-
tils sont disponibles dans la bou-
tique en ligne de Paruzzi.

extérieur côté boite

intérieur côté vilebrequin

lèvre

L'installation du nouveau joint 
de vilebrequin doit être effec-
tuée avec le plus grand soin. La 
surface sur laquelle le joint s'in-
sère doit être parfaitement plate, 
sinon le joint ne pourra pas faire 
son travail et des fuites d'huile 
ne peuvent être exclues. 

Magazine Paruzzi 13

https://www.paruzzi.com/boutique/?z=vilebrequin+bour
https://www.paruzzi.com/boutique/?z=vilebrequin+bour


43

remplacer le joint de vilebrequin

Le joint d'étanchéité doit être 
complètement enfoncé et repo-
ser à plat sur la surface du carter 
du vilebrequin. Si le joint d'étan-
chéité n'est pas en place correc-
tement, la fuite sera irréversible.

Lorsque vous utilisez les outils 
ci-dessous, utilisez votre clé à 
douille de 36 mm pour pousser 
le joint à fond.

Si vous n'avez pas les outils spé-
ciaux indiqués, vous pouvez 
toujours essayer une douille de 
grande taille avec le même dia-
mètre que le joint et un marteau 
en plastique. Une autre astuce 
apprise par un mécanicien VW 
expérimenté,  est d'utiliser l'an-
cien anneau de retenue pour en-
foncer le nouveau, qui fonctionne 
plutôt bien si vous n'avez pas 
d'outils spéciaux disponibles.

outil pour joint de vilebrequin

joint/bourrage
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Remplacer le joint torique (moteurs plus récents)

Remplacer le joint torique/joint papier

1
2

4
3

1

4

2

3

Vliegwielbout

Vliegwiel

Krukaskeerring

O-ring

Un joint torique usagé ne doit 
jamais être réutilisé ! Nous avons 
expliqué le principe du joint to-
rique plus tôt dans l'édition 12.

Le nouveau joint torique en 
caoutchouc ne doit pas être 
étiré ou tordu. Veillez à ce que 
l'évidement du volant moteur 
soit exempt de graisse. Placez 
soigneusement le joint torique 
dans l'évidement du volant mo-
teur et vérifiez qu'il s'adapte cor-
rectement.

Les moteurs plus jeunes ont un 
joint torique supplémentaire 
dans le volant moteur pour arrê-
ter l'huile moteur. N'oubliez pas 
de le remplacer, il est caché dans 
une fente du volant moteur, 
vous ne seriez pas le premier à 
l'oublier. Vous pouvez l'enlever à 
l'aide d'un outil fin, assurez-vous 
de ne pas endommager le volant 
moteur.
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Remplacer le joint en papier (moteurs plus anciens)

Les anciens moteurs 6 volts 
utilisent un joint en papier au 
lieu d'un joint torique en caout-
chouc, ce joint s'adapte sur les 
ergots du vilebrequin. Bien sûr, 
vous devez vous assurer que la 
surface du vilebrequin et des 
ergots est bien plane et propre 
avant d'installer ce joint.

joint torique

joint en papier
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Serrer le boulon du volant moteur
Le boulon du volant doit être 
serré avec un couple de 350 Nm, 
c'est une grande force. Si le bou-
lon du volant moteur est moins 
serré que 350 Nm, il se desser-
rera et les ergots se briseront, ce 
qui endommagera davantage 
votre moteur. Serrer un peu plus 
de 350 Nm est autorisé.

Utilisez un marteau en caout-
chouc pour pousser le volant 
moteur sur les ergots, le volant 
moteur ne sera enfoncé complè-
tement qu'en serrant le boulon 
du volant moteur avec la clé dy-
namométrique.
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Pour serrer le boulon du volant 
moteur, vous aurez besoin d'une 
très grosse clé dynamométrique. 
Une clé dynamométrique d'une 
capacité d'au moins 350 Nm 
n'est pas disponible dans tous 
les ateliers d'amateurs, mais il 
vous faudra l'obtenir quelque 
part pour sécuriser le boulon. Ou 
utilisez les outils spéciaux que 
nous vous présentons à la page 
suivante.

Ci-dessous, nous montrons 
comment mon collègue fait 
cela sur un vieux moteur avec 
sa clé dynamométrique de 
400 Nm, un outil que vous 
n'achèterez pas facilement pour 
une utilisation unique. N'utilisez 
pas de marteau pneumatique! 
Assurez-vous que le volant 
moteur est bloqué par l'outil 
spécial que nous avons montré 

précédemment.Assurez-
vous également que 

votre moteur est bien 
fixé à votre établi pour 
éviter qu'il ne bascule. 
Appliquez d'abord un 
peu de Loctite® bleu 
nr°243 sur le filetage 
du boulon du volant 
avant de le monter.
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Si vous avez réussi à obtenir une 
clé dynamométrique qui atteint 
au moins 350 Nm , réglez-la à un 
peu plus de 350 Nm et serrez le 
boulon du volant. Si le bras de 
votre clé dynamométrique me-
sure 1 mètre de long, vous devez 
en principe appliquer un poids 
de 35 kg à l'extrémité du bras de 
la clé dynamométrique.

Le newton-mètre (Nm) corres-
pond au kilogramme-mètre 
(kgm), comme suit :

35 kg x 1 m = 35 kgm ou 350 Nm

Si votre bras de clé dynamo-
métrique ne mesure qu'un de-
mi-mètre de long, vous devez 
appliquer 72 kg de force
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Si vous avez l'intention d'effec-
tuer ce type de travail réguliè-
rement, il est conseillé d'utiliser 
un outil pour multiplier la trans-
mission de votre clé dynamo-
métrique. Ce type d'outil est par 
exemple le Torquemeister qui 
donne à votre clé dynamomé-
trique une transmission neuf fois 
plus grande (photo page 48 et 
49). La connexion hexagonale 
du Torquemeister a une dimen-
sion de 7/16 de pouce, donc 
vous devrez probablement trou-
ver un adaptateur pour votre clé 
dynamométrique
.
C'est un outil abordable, vous 
pouvez aussi l'utiliser pour 
fixer les écrous de l'essieu 
arrière de votre VW. 

Pour serrer 350 Nm, vous pou-
vez utiliser une clé dynamomé-
trique d'une portée maximale de 
40 Nm, une clé qui est beaucoup 
moins cher. Un autre avantage 
est que vous pouvez faire le tra-
vail tout seul et sans risque de 
basculement du moteur.

Maintenant, il suffit de mettre 
l'embrayage en place, nous nous 
référons à l'édition 09, et remon-
ter le moteur et vous êtes prêt à 
rouler avec un moteur étanche.
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